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Préambule

La DSNA s’est engagée dans un plan de déploiement ambitieux de procédures d’approche RNAV
(GNSS) couvrant I'ensemble des pistes équipées d'une procédure d’approche aux instruments
conventionnelle, ainsi que les pistes qui ne pouvaient pas en disposer du fait soit de I'impossibilité
technique d’installer des moyens radioélectriques au sol, soit du codt prohibitif au regard de I'utilisation
prévue.

Il s’agit la d’'une volonté de doter I'ensemble des pistes des aéroports francais meétropolitains de
procédures d'approche par satellite modernes, fiables et performantes, et apportant des améliorations
notables de la sécurité par la précision de leur exécution.

Dans le cadre de la réglementation actuelle, ces procédures GNSS sont généralement déclarées
disponibles de maniere optionnelle et ne sont exécutées que sur demande du pilote, et apres accord du
service de controle.

Toutefois il est évident qu’'a terme en fonction en particulier de I'évolution de I'équipement des flottes
avion celles-ci sont amenées a étre de plus en plus utilisées.
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1. Quelgues définitions

Qu’est-ce qu’'une procédure RNAV (GNSS) ?

Une procédure conventionnelle  est basée sur le suivi de trajectoires matérialisées par des aides
radioélectriques implantées au sol (NDB et VOR). L'aéronef vole de balise en balise.

. e

Une procédure RNAV s’affranchit des moyens au sol. L'aéronef calcule sa position a partir de
différents senseurs : VOR/DME, DME, positionnement par satellite, centrale a inertie. Il vole de point
RNAV en point RNAV (de « waypoint» en « waypoint »), identifiés par leurs coordonnées
géographiques. Dans le cas d'une procédure RNAV (GNSS), le systeme de positionnement utilisé
est un systéme satellitaire (GNSS = Global Navigation Satellite System).

— o
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LPV, APV, LNAV ?

Il existe plusieurs types de procédures RNAV (GNSS), en fonction de la précision exigée et du
guidage effectué :

L'approche de non précision qui est identifiée LNAV (Lateral NAVigation) : le guidage latéral
est effectué a l'aide du systeme RNAV/GNSS. Le guidage vertical est assuré de facon
conventionnelle a l'aide de l'altimétre.

L’approche « APV BaroVNAV » (APproach Procedure with Vertical guidance utilisant le
systéme Barométric Vertical NAVigation) qui est identifiee LNAV/VNAV : le guidage latéral
est effectué a l'aide du systtme RNAV/GNSS. Le guidage vertical est effectué a l'aide de
systemes de navigation bord dénommé Baro VNAV.

L'approche « APV SBAS » qui est identifiée LPV (Localizer Performance with Vertical
guidance) bénéficie a la fois d’un guidage latéral et d’un guidage vertical a I'aide du systéme
satellitaire gréace a [l'utilisation d’EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay
System) qui correspond au SBAS (Satellite-Based Augmentation System) en Europe.
EGNOS est déclarée opérationnel depuis mars 2011 et permet grace aux informations
transmises par 3 satelltes géostationnaires de renforcer les informations fournies
actuellement par le GPS américain et de bénéficier ainsi d'un guidage vertical.

Lorsqu’elles sont publiées sur la méme carte RNAV(GNSS), ces trois approches finales disposent
d’une approche initiale et intermédiaire, ainsi que d’'une approche interrompue commune.

« Fly over », « Fly by » ?

Un point RNAV (« waypoint ») matérialise en général l'intersection entre deux segments de la
trajectoire. Suivant le cas, ce point doit étre survolé ou non.

Un point RNAV «Fly over» doit étre survolé. La rejointe du troncon de trajectoire suivant
occasionne alors un écart par rapport au segment suivant :

Dans le cas d'un point RNAV « Fly by », la transition d’'un segment a l'autre est faite selon une
trajectoire calculée par l'ordinateur de bord qui « passe a c6té » du point mais ne le survole pas :

A
Sy

-
-
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Cependant, suivant les écarts de performance et de logique dans les matériels et logiciels
embarqués, ainsi que suivant les différences dans les consignes opérationnelles des exploitants, on
peut observer une variation dans le suivi des trajectoires, méme avec le méme type d’aéronef. Cela
a été en particulier constaté a Nice en 2008 lors de la mise en service de départs PRNAV.

« Overlay » ?

Une procédure RNAV GNSS en « overlay » d’une procédure conventionnelle est un calque de la
procédure conventionnelle.

L’intérét d’'une procédure en « overlay » est d’assurer la coexistence de cette procédure avec la
procédure conventionnelle dont elle est issue, ce qui est quasiment transparent en termes de
contr6le de la circulation aérienne.

Dans le cas contraire, les deux procédures ne peuvent pas étre mises en service simultanément.

L'impact environnemental de la trajectoire nominale d'une procédure en « overlay » est identique a
celui généré par la trajectoire nominale de la procédure conventionnelle dont elle est issue. Il est en
général constaté une plus grande précision du suivi des trajectoires RNAV GNSS.

Utilisation des procédures RNAV (GNSS) :

Ces procédures devront coexister avec les procédures conventionnelles tant que toute la flotte ne
sera pas apte a les exécuter (équipement des aéronefs, formation et qualification des pilotes,
certification de l'autorité de tutelle). On estime aujourd’hui qu’environ les 2/3 des vols sont aptes a
exécuter ces procédures (essentiellement pour l'instant les procédures LNAV/VNAV).

Or, deux procédures a destination de la méme piste ne peuvent étre mises en service simultanément
si leurs trajectoires sont conflictuelles. L'utilisation de I'une des procédures signifie donc la mise en
sommeil de l'autre avec mise en attente des aéronefs jusqu’'a la fin de [l'utilisation de Il'autre
procédure. La capacité de I'aéroport s’en trouverait donc fortement réduite.

En conséquence, la mixité entre procédure conventionnelle et procédure RNAV (GNSS) ne sera
possible en termes de gestion de la circulation aérienne que dans le cas ou la procédure RNAV
(GNSS) est en « overlay » de la procédure conventionnelle.

Dans le cas contraire, les procédures ne pourront pas étre utilisées simultanément.
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2. Les projets sur I'aéroport de Nice

L'aéroport de Nice a déja vu la mise en service de procédures RNAV GNSS sur les pistes 04 et 22
en fin d'année 2012 apres avis favorable de la CCE du 10 juillet 2012 et de TACNUSA du 10 aodt
2012.

Il s’agit de 2 procédures d’approche de non précision indirecte qui se terminent toutes les deux par
des manceuvres a vue.

L'une au QFUO4 en overlay de la procédure conventionnelle VOR A (ex « Riviera »), l'autre au
QFU22 différente de la procédure conventionnelle VOR B (ex : Saleya ») excepté dans sa partie
finale a vue.

Celles-ci sont publiées depuis le 13 décembre 2012.

Les nouveaux projets visent & mettre en place de procédures d'approche RNAV GNSS directe sur
les pistes 04R et 04L et permettant des approches de précision c'est-a-dire avec un guidage vertical.

Il est prévu de mettre en place pour ces 2 pistes les trois types de procédures RNAV GNSS qui ont
été citées précédemment c'est-a-dire :

- une procédure LNAV
- une procédure LNAV/VNAV
- une procédure LPV

Ces trois types d’approches sont définis sur des segments communs, seuls les minima d’utilisation
sont différents (entre 300 et 600 ft selon le type d’approche et la catégorie d’avion).

Il est donc prévu la publication de ces trois types d’approche sur une seule carte d’approche pour
chacune des pistes du QFUO04.

Ces procédures permettront aux compagnies aériennes le suivi en RNAV GNSS d'approche
équivalentes aux procédures ILS actuelles et ne seront donc disponibles que lorsque les procédures
ILS seront mises en service.

Pour mémoire le taux d’utilisation de la procédure ILS pour I'année 2012 est de I'ordre de 26%*.

Vous trouverez ci-apres une présentation de ces procédures RNAV GNSS pour les pistes 04L et
04R.

En annexe, se trouvent les publications aéronautiques des procédures ILS04L et ILS04R actuelles
ainsi que les projets de publication des procédures RNAV GNSS 04L et RNAV GNSS 04R.

Les projets de carte présentés en annexe sont les cartes optimisées pour favoriser les minima les
plus faibles en procédure LPV. Etant donné, que les avions sont actuellement majoritairement
équipés pour le suivi de procédures LNAV/VNAYV, il est étudié des adaptations pour favoriser dans
un premier temps les appareils équipés LNAV/VNAV.

Ces adaptations portent essentiellement sur les minima des procédures et n'ont pas d’impact sur
leur trace.

* Pourcentage calculé en durée de mise en service durant le créneau compris entre 05h et 23h a l'aide des
enregistrements ATIS
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2.1. En piste 04L

La procédure ILS 04L

5

Mmus

La procédure RNAV (GNSS) 04L

Mus

La procédure GNSS 04L étant une overlay de la procédure ILS 04L, son impact environnemental est
identique.
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2.2. En piste 04R

La procédure ILS 04R

s;q\-

Mus

4000

La procédure RNAV (GNSS) 04R
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La procédure GNSS 04R est légerement différente de la procédure ILS 04R car la procédure GNSS 04R
sera alignée avec I'axe de piste alors que la procédure ILSO4R actuelle n'est pas dans I'axe de la piste
04R.

En effet, Le Localizer de I'lLS 04R n’a pas pu étre installé dans I'axe de la piste a cause de la présence
de la mer. Il est implanté a une centaine de metres de I'axe au travers du seuil de piste 22L.

Ainsi, I'axe matérialisé par le Localizer de la piste 04R fait un angle de 1,9° avec l'axe de la piste. Il
coupe l'axe de piste légérement en amont du seuil de la piste.

Toutefois, en matiére de circulation aérienne I'écart entre les procédures ILSO4R est GNSS04R étant
relativement faible, elles seront traitées au niveau ATC comme des procédures en overlay et pourront
donc coexister.

V.1
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Du cété de la ville d’Antibes, I'axe de la procédure GNSS 04R se trouve donc plus au nord de I'axe de la
procédure ILSO4R et se rapproche ainsi de I'axe de la procédure ILS 04L.

Ce décalage est compris entre 300 et 400m au niveau du centre ville d’Antibes.

V.1
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En complément, a donc été établie une carte représentant I'impact sonore en LAmax 65dB pour un
A320 (type d’'appareil fréquentant majoritairement I'aéroport de Nice), d’'une part pour une trajectoire
selon la procédure ILS04R (en bleu) ; d’autre part, pour la trajectoire selon la procédure RNAV GNSS
04R (en vert).

Impact sonore en LAmax 65 dB
d'un A320 en approche piste 04R

- Situation actuelle
- Procédure RNAV

Toutefois, il convient de noter que cette procédure sera relativement peu utilisée. En effet, la piste 04R
n'est utilisée généralement que pour les décollages et n’est utilisée pour les atterrissages que lorsque la
piste 04L n’est pas disponible. C’'est en particulier le cas lorsque la piste 04L est fermée pour cause de
travaux.

En moyenne sur l'année 2012 la piste 04R a été utilisée a l'atterrissage 11%* du temps ce qui
correspond globalement & environ 4%* de mise en service de I'lLS04R.

* Pourcentage calculé en durée de mise en service durant le créneau compris entre 05h et 23h a l'aide des
enregistrements ATIS
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3. Concertation - Calendrier

= L’avis de la Commission Consultative de I'Environnement sera recueilli le 26/03/2013. Il est a
noter que la publication de ces procédures d’approche RNAV (GNSS) directe au QFU 04 a déja
été annoncée courant 2012 auprés des riverains et fait notamment partie des actions de la
nouvelle charte pour I'environnement de I'aéroport de Nice.

= L’avis de TACNUSA sera ensuite également recueilli.

= La publication dans la documentation aéronautique est prévue a I'automne 2013 avec une mise
en service le 14/11/2013.
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1. Carte aéronautique procédure d’approche ILS 04L

AlP ADZ LFMN IAC 04
FRANCE 13 DEC 12
APPROCHE AUX INSTRUMENTS NICE COTE D'AZUR
Instrument approach
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maT . N #m (310) b ght imbing Al MAPT, tirn right cimbing.
E I i musmmnrmm“r;mamsm
| 0 TN ﬂé‘h’n‘s‘?m ﬁéﬂlﬂm&‘wnmmmoaMEm&
[ = ! Mot & 1000 (93G) avant d acosiérer en
130 —5— nm m:wmmr. m'nzmme 118°) to NERAS
1) (350) 2 A:N $ i ft NAG 088" o 3000
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2. Projet de carte aéronautique procédure d'approch

(carte optimisée pour les minima de la procédure LP V)

e RNAV GNSS 04L

AP ADZ LFMN IAG X

FRANCE

APPROCHE AUX INSTRUMENTS NICE COTE D'AZUR
AT A

ALT AD . 12, THR : 10 (1 hPa) RNAV (GNSS) RWY 04L
ATIS : NICE 129.6 (FR) - 136,575 (ENL. EGNOS VAR
APP : NICE ApprochelApproach 134,475 (H) (1) 124.175 [H) (2) 128.2 (1) 125,575 (s} T/WEST g 1'E
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1340 (1330)
1 Missed APCH: At RWO4L, tum right to NERAS climbing

to 2000 (1990). At NERAS, join holding climbing to 3000 (2990).

Climb up to 1000 (250) prior to level acceleration.

-
-
16.2 124 4 «—  RWO4L (NM)
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3. Carte aéronautique procédure d'approche ILS 04R

AD2 LFMN IAC 05 AlP
13DEC 12 FRANCE
APPROCHE AUX INSTRUMENTS NICE COTE D'AZUR
Instrument approach
CATABCD
ALTAD: 12, THR : 10 {1 hPa) ILS ou/or LOC oufor NDB RWY 04R
ATIS : MICE 1296 (FR) - 136,575 (EN}, ILS-DME | VAR
APP : NICE Approche/dpproach 134,475 H) (1) 124.175 (H) (2) 1282 () 125575 (s {) Socteur OUEST /WEST sacior | NA 1107 | 1°E
TWR : NICE Tour/ Tower 1167 {2; Secteur EST | EAST seciar RDH ;52 (10)
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F sYanaNDB FAP 92 NMNA MWMAPGHMS G‘lmﬁlﬂ'l.hﬁl'm MWMHLEC.DEE
I 1, lum right ciimbing MAPT, wm right climbing.
fdnm tum before NC).
T‘Tﬁ? m‘dm stﬁﬁgeﬂﬂ. 118" AZR (AM 1187 vers NERAS en

AS, ourner  gauche RM 088° pour inlégrer Matiento & 3000 (2990)
Monier & 1000[950) avant d accéiérer en pader

T'hemﬂt e.ndfnﬂm'ﬁ'ﬂ. 118" AZR (MAG 1187 io NERAS

Lﬂmm‘n holi armm
Gmmnrmmm,lmmmmm rvon .

—=THR (M) 48
—= DME NA (M) 122 77 4B 3 15
MMM AD ; distances vet icales en pieds, RVH ol VIS en métres Vertical delinces in feel AV and VIS in maines. REF HGT : ALT THR
ILs OCH | LOCWDMENA | NDBDMENA R DME NA
E API2.5% APIIf,‘a‘B. OCH | 206 OCH 488 WVLCactng NW 12 11 10 9 8 7
DA RVR MDA RVR| MDA BVR | MDA VS ALT 3960 3620 3280 2950 2620 2280
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2 gm] 1300 . 310(300) |1400| 500 (450} ord BRG] [y 1950 1830 1300 870 650 330
(260} 253 2300 | 1710 (1700} | G700 (1940) (1620) (1290) (640
0| 2800200 264 2300 | 2400 (2390) | 4500 (900} (840) (320)
Observatons/Ramanks : (1) MVL interdies au Nord-Ouest des pestes. /(1) Ciroiing prohibiad nodh-wast of AWY.
ok 85kt 100 ki 115kt 130kt 160 & 185kl
NDB - THR 46N Imin &7 3 min 15 2min 46 2min24 2min (7 1mn 44 1 min 30
NDB - MAPT LOC/DME  4.0NM Imin 26 2 mn & 2mn 24 2mn 05 1 min 51 1 mn 30 1 min 18
VSP [timn) 31 430 530 610 630 250 80
Samage [ 4P | OCH FOENT]
g"mmm L1 [x] AMOT 1312 CHG: Pagnation oS
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4. Projet de carte aéronautique procédure d”approc

he RNAV GNSS 04R

(carte optimisée pour les minima de la procédure LP V)
AP AD2 LFMN IAG XX
FRANCE MAAAAA
APPROCHE AUX INSTRUMENTS NICE COTE D'AZUR
g:srrumBenrap ch
ATABCD
ALTAD 12, THR : 10,1 hPa) RNAV (GNS5) RWY 04R
ATIS : NICE 129.6 (FR) - 136,575 (EN). EGNOS VAR
APP : NICE Approcha/Approach 134,475 (H) (1) 124.175 (H) (2) 128.2 1) 125,575 (s) ¢ GUEST | vy 1°E
TWR : NICE Tout Tawer 118.7 t : ié m, EEFSTEQSE‘;EW i (10)
1III[IiIIFI1IIII’l:I.II'I1-II1IIIIIII[..I-::.!IIFT1|IIII
NZ 1A
Ch7HK
s =1
4 7887
MAPT/MATF %
i RWO4R T:I\m
IAS MAX

ALTIHGT :R
[Distances : NM

LR - B L T

chaax |

L
CGS10a2 ¢ 2000 L -'E\M !
2764

I e . R IO L ST o L T PO ) PN OO PO M o e R LR o O MO 6 L R PR

[ ]
\ 1
Eng -5
‘hh -

~. 7 IAS 1230 it -

~ 378 ZP 3000 -

Qi;-n. 7

-~ y Ci

o PORE

- 4

S, WS

el L

4000 "M i

267" 1]
35.1 'ﬁ.s.d"
IAF MAHF i

4000 7000 =

TA : 5000 |

IF FAF MAPT/MATF
000 088

APl : A RWO4R, tourner i droite vers NERAS en montée
vers 2000 (1990). A NERAS, intégrer I'attente en montée
vers 3000 (2990). Monter 3 1000 (S90) avant dfaccélérer en palier.

Missed APCH: At RWO4R, tumn right to NERAS climbing
to 2000 (7990). At NERAS, join holding climbing to 3000 (2990).
Climb up to 1000 {390) prior to level acceleration.

o o0 S
g

-
780 (770) Cow
16.2 124 <« RWO4R (NM)
MM AD : distances werticales en pieds. RVR ot VIS &n métres / Verfical aisiances in feer, RV and VIS in meires. REF HGT ; ALT THR
Lpy @ LNAV m DIST RWO4R
%| ocH:288 oy |y NA 2 1 1 8 B 7
DA, |mvA|mpa 7 | RVR MDA | VS {l:é:) ﬁ g 3240 ﬁg 2610 g?;
A 430{420) 1500 | 416 T7O(TeY) | 2500 = A 0
8| a0t 440(430) |1500 | 430 | 7roi7e0) |2s00 6 5 4 3 2 1
c 1400) aon 480y | 2200 | 471 | f790{1700) | 3700 1970 1650 1330 1010 700 360
] 520(510) | 2400 | 502 | 24002330 | 4500 1960 1640 1320 1000 630 370
Onsorvations/ABmarks (1) MVL interdites au Nord-Ouest des pistes/ (1) Circling prohibited North-West of BWY
{2 Basa OCH LOG/DME : NIL (Posiion du MAPT)./(2) OGH base LOG/DME : NiL location of the MAPT].
Panne de guidage GNSS lors de Fapprchs | Loss of GNSS guidance durng approach | woirisee AIF ENR §15563
70 85 100 145 130 145 160 185
FAF-THR 124 NM Dmin3? Bmindd 7Tmin26 6Emin28 Smndd Smnl7 4mn3d 4 min01
VSR (Rimin) 370 450 530 610 620 770 850 960
f Somies REEICED
m::' [x Tx [ % | o5
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